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FOSSIL-FREE STEEL

Sa kan vi minska
Sveriges
koldioxidutslapp med

10%

Och de globala utslappen med 7%
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HYBRIT —
EN FOSSILFRI FRAMTID

Den svenska jarn- och stalindustrin ar redan klimat-
effektiv i internationell jamforelse, men det racker
inte. Stalindustrin star idag for ungefar tio procent
av Sveriges koldioxidutslapp och sju procent av de
globala utslappen.

For att bidra till en gronare framtid behdver vi hjalpas
at. HYBRIT &r ett initiativ och samarbete mellan
SSAB, LKAB och Vattenfall som startade 2016. Ar
2017 bildades Hybrit Development AB. Tillsammans
ska vi utveckla en fossilfri vardekedja for jarn- och
stalproduktion med fossilfri el och vatgas och pa sa
satt minimera koldioxidutslappen i hela vardekedjan.

De tre agarbolagen bidrar med olika delar i varde-
kedjan, och styrkan ligger i samarbetet. Genom
HYBRIT samlas kompetens och resurser for att
utveckla en vardekedja dar synergier tillvaratas.
Tillsammans bar agarbolagen risker och kostnader
samtidigt som resultatet blir s& mycket starkare.

Hur gar det till?

Stal kan tillverkas genom atervinning eller genom

att anvanda jarnmalm som ravara. I HYBRIT-proces-
sen anvands malm som bryts i LKAB:s gruvor och
anrikas och sintras till jarnmalmspellets for att sedan
vidarefoéradlas i SSAB:s masugnar och stalverk. I

den traditionella processen sker pelletiseringen

med fossila branslen. I HYBRIT-processen anvands

i stallet fossilfria branslen, som till exempel bioolja
eller vatgas.

Jarnmalm ar en oxid dar jarnet ar forenat med syre
och for att tillverka stal maste syret tas bort (re-
duceras) fran malmen. I den traditionella proces-
sen gors det med kol och koks i masugnen och

det steget i processen star for cirka 85 procent av
utslappen fran den masugnshaserade vardekedijan.
Det rdjarn som tappas ur masugnen ar flytande och
gar vidare i den formen genom stalframstéallnings-
processen for att som rastal kunna gjutas ut till sa
kallade amnen, fardiga for valsning till plat.

HYBRIT
Hydrogen Breakthrough Ironmaking Technology
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I HYBRIT-processen tas syret bort fran jarmalmen
med hjalp av fossilfri vatgas, det sker i en reduktions-
reaktor. Resultatet blir sa kallad jarnsvamp (direkt-
reducerat jarn) i fast form. Sedan smalts jarnsvampen
i en ljusbagsugn, som drivs med fossilfri el. Den
smalta produkten vidareféradlas till fossilfritt stal
efter kundernas 6nskemal.

Den fossilfria vatgasen som anvands i HYBRIT-
processen produceras genom elektrolys av vatten,
som delas upp i vate och syre. Elektrolysen sker med
fossilfri el fran Vattenfall. Vatgasen produceras i
anslutning till direktreduktionsanlaggningen och kan
anvandas direkt i processen.

Den framtida fossilfria vardekedjan omfattar aven
lagring av vatgas. Att lagra vatgas ger en mojlighet
att stabilisera energisystemet genom att producera
Overskott av vatgas da det finns mycket el, till
exempel nar det blaser, och anvanda lagrad vatgas
nar elsystemet ar anstrangt.

Hur langt har vi kommit?

Ar2018 bdrjade Hybrit bygga en pilotanlaggning

i Luled for att gora forsok med direktreduktion av
jarnmalm med vatgas. Forsoken i anlaggningen star-
tade 2020 och i maj 2021 producerades den forsta
pelletshbaserade jarnsvampen, reducerad med vatgas.
T augusti 2021 levererade SSAB det forsta fossilfria
stalet till kund, for prototyper. I pilotanlaggningen
produceras ett ton jarnsvamp i timmen under drift.

Inom HYBRIT sker tester for att utveckla tillverkning-
en av jarnmalmspellets genom att anvanda icke-fos-
sila branslen i stallet for dagens fossila branslen.
Hosten 2020 genomfordes lyckade forsok med att
producera varldens forsta jarnmalmspellets med
fossilfritt bransle.

HYBRIT har aven en pilotanldaggning for vatgaslag-
ring i Luled. Véatgasen lagras i ett inklatt bergrum som
ligger 30 meter under mark. Lagret ar 100 kubikme-
ter stort och innehaller vatgas som ar trycksatt upp
till 250 bar. Tester for att lagra vatgas i anlaggningen
pagar 2022-2024.

Néasta steg ar en demonstrationsanlaggning for
direktreduktion med vatgas. Anldaggningen planeras i
Gallivare kommun och har skapas de industriella for-
utsattningarna for fossilfritt stal pa marknaden 2026.
Har ska en fossilfri vardekedja fran jarnmalmspellets
till fossilfritt jarn for forsta gangen demonstreras i
storre industriell skala, med en produktion pa 1,3
miljoner ton jarnsvamp per ar. Jarnsvampen fran
demonstrationsanlaggningen kommer att transpor-
teras till SSAB i Oxelésund dar den vidareforadlas

i ljusbagsugn som en del av SSAB:s omstallning till
fossilfritt stal.



